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Einheitsgehause fur einen Winkeltrieb 


Die Erfindung betrifft ein Einheitsgehause fur einen Winkeltrieb einer 
Getriebebaueinheit, Im einzelnen mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 , femer eine Gehause fur eine Getriebebaueinheit und eine 
Getriebebaueinheit. 

Getriebebaueinheiten sind in einer Vielzahl von unterschiedNchsten 
Ausfuhrungen bekannt. Diese unterscheiden sich beispielsweise hinsichtlich 
der Art der realisierten Drehzahl-/Drehmomentenwandlung. Diese kann 
beispielsweise rein mechanisch oder kombiniert mit anderen 
Wandlungsmoglichkeiten ausgefuhrt werden. Insbesondere bei 
Getriebebaueinheiten mit rein mechanischer Leistungsubertragung oder 
kombinierter mechanischer und anderer Leistungsubertragung steht 
zunehmend die Erfordernis der Universaiitat der Getriebebaueinheit im 
Vordergrund. Zur Realisierung eines Abtriebes in einem bestimmten Winkel 
zur Getriebeeingangswelle werden bei derartigen Getriebebaueinheiten 
Winkeltriebe venA/endet, die mit einer Grund getriebebaueinheit kombiniert 
werden. Diese ermoglichen die Realisierung eines bestimmten Winkels 
zwischen der Getriebeeingangswelle und der Getriebeausgangswelle. Fur 
unterschiedliche Anforderungen, d.h. unterschiedliche Abtriebswinkel, 
unterschiedlich zu ubertragende Antriebsmomente sowie Neigungswinkel zur 
Fahrbahn muft dabei jeweils ein separates, dafur ausgelegtes 
Getriebegehause bzw. ein bestimmter Einheitsgehause vorgesehen werden, 
welcher den Winkeltrieb in entsprechender Weise umschlieSt. Die Vielzahl 
moglicher Gehausevarianten und der geringe Grad der Standardisierung 
auBert sich dabei in einem erhohten Fertigungsaufwand und hohen Kosten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Gehause fCir eine 
Mehrzahl von Winkeltrieben fur den Einsatz in Getriebebaueinheiten mit 
mechanischer oder kombinierter Leistungsubertragung derart weiter zu 
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entwickein, daB die Gesamtgetriebebaueinheit fur unterschiedliche 
Abtriebsvarianten mit einem standardisierten Gehause bei minimaler Baulange 
der Gesamtgetriebebaueinheit ausstattbar ist. Desweiteren soil die 
Gesamtgetriebebaueinheit aus einer Getriebegrundbaueinheit durch einfache 
Modifikation fur unterschiedlichste Einsatzerfordernisse entwickelbar sein. 
Insbesondere Ist auf die Moglichkeit der Schaffung eines EInheltsgehauses fur 
die Realisiemng unterschiedlichster Winkeltriebe abzustellen. Die 
erfindungsgemaBe Losung soil sich des weiteren durch einen geringen 
konstruktiven Aufwand auszeichnen. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale der Anspruche 1,10 
und 13 charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspruchen wiedergegeben. 

ErfindungsgemaB weist ein Einheitsgehause fur eine Mehrzahl von 
Winkeltrieben, umfassend wenigstens eine Kegelradstufe mit einem ersten 
Kegelrad und einem zweiten Kegelrad, zur Realisierung unterschiedlicher 
Winkei zwischen einer Getriebeeingangs- und einer Getriebeausgangswelle, 
wobei das zweite Kegelrad mit der Getriebeausgangswelle wenigstens 
mittelbar drehfest koppelbar ist, fur eine Mehrzahl der theoretisch moglichen 
Winkelabtriebe mit konstanter Ubersetzung 1 und konstantem 
AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrad er identische AuBenabmessungen . 
auf. Der Getriebeausgangswelle und/oder dem zweiten Kegelrad sind im 
Einheitsgehause Lagerungsaufnahmeeinrichtungen zugeordnet. Diese 
werden von der Innenkontur des EInheltsgehauses und/oder austauschbaren, 
zur Aufnahme der Lagerungen der Getriebeausgangswelle dimensionierten 
Lagertragelementen geblldet. 


Die Mehrzahl der theoretisch moglichen im Einheitsgehause lagerbaren 
Winkeltriebe ist dabei durch zwei Grenzpositionen der Schnittpunkte der 
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Flankenlinien der Kegelrader beschreibbar. Eine erste Grenzposition fur den 
Winkeltrieb mit dem groBten theoretisch moglichen oder gewiinschten Winkel 
zwischen Getriebeeingangs- und Getriebeausgangswelle wird dabei durch 
den am nachsten am Gehause liegenden Schnittpunkt und eIne zweite 
Grenzposition fur den Winkeltrieb mit dem kleinsten tineoretiscli moglichen 
Winkel zwischen Getriebeeingangs- und Getriebeausgangswelle durch den 
am weitesten vom Gehause entfemten Schnittpunkt der Flankenlinien 
charakterisiert. Vorzugsweise beschreiben die Grenzposltiohen einen 
Winkeltriebbereich zwischen 45 und OC*. 

Die einzelnen Winkeltriebe unterscheiden sich somit lediglich hinsichtlich des 
im Einbauzustand beschriebenen Winkels zwischen der 
Getriebeeingangswelle und der Getriebeausgangswelle, welcher gleichzeitig 
dem Winkel zwischen den Symmetrielinien der einzelnen Kegelrader und 
damit dem Eingang und Ausgang des Winkeltriebes entspricht. Die 
erfindungsgemaBe Losung ermoglicht es, mit einem einzigen Gehause 
unterschiedliche Winkelabtriebe zu umschlieBen; lediglich die Fertigung, 
insbesondere die Einarbeitung der Innenkontur durch Friasen, Bohren oder 
ahnliches lebzw. die Ausfuhrung der Lageraufnahmeeinrichtungen legt den 
Abtriebswinkel fest. Der Kunde ist somit hinsichtlich der Abmessungen der 
Getriebebaueinheit nicht von unterschiedlichen Winkelabtrieben abhangig, 
sondern es besteht die Moglichkeit, ein Einheitsgehause fur eine 
Getriebebaueinnheit aus einer Getriebegrundbaueinheit mit 
unterschiedlichsten Winkelabtrieben anzubieten. 

Die Erzeugung der Innenkontur fiir jeden theoretisch moglichen Winkel 
zwischen Getriebeeingangswelle und Getriebeausgangswelle kann durch eine 
entsprechende spanende Bearbeitung der Gehauseinnenwand erfolgen. 
Bei Verwendung einer entsprechenden Lageraufnahmeeinrlchtung weist diese 
vorzugsweise zwei Lagertragelemente, die der Getriebeausgangswelle 
zugeordnet sind, zur Aufnahme wenigstens jeweils eines Lagers auf - ein 
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erstes Lagertragelement und ein zweites Lag ertrag element - . Die 
Lagertragelemente bilden jeweils eine Laufflache der einzelnen Lager. 
Das erste Lagertragelement dient dabei der Lagerung des Endbereiches der 
Getriebeausgangswelle im Gehause, wahrend das zweite Lagertragelement 
der Lagerung der Getriebeausgangswelle im Bereich des Austritts aus dem 
Gehause dient. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform mit minimierter 
Bautellanzahl bildet wenigstens eines der Lagertragelemente - erstes und/oder 
zweites Lagertragelement einen Teil der AuBenwand des Gehauses, 
vorzugsweise sind beide Lagertragelemente Bestandteil des Gehauses. 

In einer Weiterentwicklung weist das zweite Lagertragelement bereits 
Anschlusse und/oder Durchfiihrungen fur Betriebsmittelleitungen und/oder 
DurchfCihrungen fCir elektrische Leitungen auf, so daB diese fur einen 
bestimmten Winkeltrieb unabhangig vom restlichen Gehause zusatzlich 
modifizierbar sind. 

Eine weitere Standardlsierung wird durch die mogliche Anordnung des 
Warmetauschers fur das gesamte Getriebe oder eines zweiten 
Warmetauschers am zweiten Tragelement erzielt. 

Die Befestigung der Lagertragelemente an der Gehauseinnenwand kann auf 
unterschiedliche Art und Weise realisiert werden, beispielsweise mittels . 
Befestigungselementen. Die Lagertragelemenete weisen dabei vorzugsweise 
einheitliche AuBenabmessungen auf, insbesondere in den Flachenbereichen, 
welche die Innenwand des Gehauses beaihren, bzw. mit Ausnehmungen oder 
Vorsprungen an der Innenwand des Gehauses zusammenwirken. Dies bietet 
den Vorteil, daB das Einheitsgehause ohne Lagertragelemente ebenfalls 
einheitlich fur alle theoretisch moglichen Winkeltriebe ausgestaltbar ist, und 
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nur die eigentlichen Abstutzflachen der Lager an den Lagertragelennenten 
unterschiedlich ausgebildet werden mussen. 

Das Gehause fur sine Getriebebaueinheit. umfassend eine 
Grundgetriebeeinheit und einen Winkeltrieb mit einem der 
Grundgetriebebaueinheit zugeordneten Grundgetriebegehause wird mit 
einem, dem Winkeltrieb zugeordneten Einheitsgehause naqh einem der 
Anspruche 1 bis 10 ausgestattet. 

Sind in einer besonderen Ausfuhrungsform der Grundgetriebebaueinheit im 
Grundgetriebegehause eine Mehrzahl von Kanalen zur Betriebs-und/oder 
Schmiermittel- und/oder Kuhlmittelfuhrung angeordnet, so sind den Kanalen 
zur Betriebs-und/oder Schmiermittel- und/oder Kuhlmittelfuhrung 
entsprechend komplementare AnschluBkanale im Einheitsgehause 
zugeordnet, welche beim ZusammenschluB von Getriebegrundgehause und 
Einheitsgehause durch die Getriebebaueinheit erstreckende Kanale zur 
Betriebs-und/oder Schmiermittel- und/oder Kuhlmittelfuhrung bilden. 

Die Getriebebaueinheit kann als rein mechanische Getriebebaueinheit 
ausgefuhrt sein, dies bedeutet. da(3 die Drehzahl-/Drehmomentenwandlung 
allein uber mechanische Ubertragungselemente erfolgt. Denkbar ist jedoch 
auch die Ausfuhrung einer Getriebebaueinheit mit kombinierter 
Leistungsubertragung. Beispielsweise denkbar ist die Ausfuhrung als 

a) mechanisch-hydrodynamisches Verbundgetriebe 

b) mechanisch-hydrostatisches Verbundgetriebe 

c) mechanisch-elektrlsches Verbundgetriebe 

d) rein mechanisches Verbundgetriebe mit Eingangskupplung. 

Diese umfaBt ein zwischen Getriebeeingangswelle und Getriebeausgangswell 
angeordnetes Grundgetriebe und einen Winkeltrieb, welcher mit dem Abtrieb 
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des Grundgetriebes wenigstens mittelbar drehfest verbunden ist. Der 
Winkeltrieb umfaBt wenigstens eine Kegelradstufe mit einem ersten Kegelrad 
und einem zweiten Kegelrad, wobei das zweite Kegelrad mit der 
Getriebeausgangswelle wenigstens mittelbar drehfest koppelbar ist. 

5 

Die Anbindung des ersten Kegelrades an den mechanischen Getriebeteil kann 
unterschiedlich erfolgen. Denkbar sind folgende Moglichkejten: 

a) Kopplung mit einer Abtriebswelle des mechanischen Getriebeteils 
(^1^10 b) Kopplung mit einem Getriebeelement des mechanischen Getriebeteils 

Die drehfeste Kopplung kann kraft- und/oder formschlussig erfolgen. 
Vorzugsweise wird eine Ausfiihrung verwendet, bei der der mechanische 
Getriebeteil eine Planetenradstufe umfaBt und die drehfeste Kopplung des 
15 ersten Kegelrades mit dem Hohlrad als Getriebeelement realisiert wird. Die 

Kopplung kann auch hier durch Kraft- und/oder FormschluB und/oder 
StoffschluB erfolgen. Vorzugsweise werden jedoch das erste Kegelrad und 
das Getriebeelement der Planetenradstufe als integrate Baueinheit ausgefuhrt. 

20 Das erste Kegelrad des Winkeltriebes und ein den Abtrieb der 

( 1^ Grundgetriebebaueinheit bildendes Getriebeelement der 

Grundgetriebebaueinheit sind vorzugsweise unmittelbar miteinander drehfest 

verbunden und raumlich nahe beieinander angeordnet. 

UmfaBt die Grundgetriebebaueinheit wenigstens einen Planetenradsatz mit 

25 wenigstens einem Hohlrad, einem Sonnenrad, Planetenradern und einem 

Steg Oder einen Stirnradsatz wird der Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
wird von einem Element des Planetenradsatzes oder des Stirnradsatzes 
gebildet. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste 
Kegelrad der Kegelradstufe drehfest mit dem Hohlrad der Planetenradstufe 

30 koppelbar. 
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Bei drehfester Kopplung des ersten Kegelrades mit einem Hohlrad des 
mechanischen Getriebeteiles und der beschriebenen Gehauseform kann mit 
besonders groBen Durchmessem am ersten Kegelrad gekoppelt werden. Dies 
fiihrt zu einer besonders kurzen und kompakten Bauweise. Der Ein- und 
Ausbau des zweiten, mit der Abtrlebswelle gekoppelten Kegelrades, erfolgt 
vorzugsweise uber die Ebene der Anflanschung des gesamten Winkeltriebes. 
Die Lagerung der Winkeltriebelemente selbst ist unabhangig von der 
Einheitslagerung des Abtriebes, d.h. der Getriebeausgangswelle, weslialb auf 
ein Nachstellen der Lager bei der Winkeltriebanflanschung verzichtet werden 
kann. Die ansonsten am Deckel des Grundgetriebes ohne Winkeltrieb 
angeflanschten Kuhleinrichtungen konnen am Endbereich des Winkeltriebes 
angesetzt werden. Die erforderlichen Verbindungsleitungen mussen dann 
niclnt mehr uber Schlauchleitungen hergestellt werden, sondern konnen als 
Kanale ins Gehause eingreifen. 

Die einzelnen Elemente der Kegelradstufe konnen mit Geradverzahnung Oder 
Schragverzahnung ausgeftihrt werden. Vorzugsweise werden Verzahnungen 
verwendet, bei welchen das einzelne Verzahnungselement eine konstante 
Zahnhohe aufweist. Bei Ausbildung als Schragverzahnung wird vorzugsweise 
eine Evolventen-Verzahnung verwendet. Die Schragverzahnung ermoglicht 
eine besonders gerauscharme Betriebsweise. 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht es. mit nur einem 
Winkeltriebgehause alle Winkel und Abtriebsmomente abzudecken. Durch die 
durchmesserbetonte Bauweise wird der Winkeltrieb sehr kompakt und kurz. 
Die Wartung gestaltet sich sehr einfach, ebenso der Ein- und Ausbau der 
Lager- und Zahnrader. 

Die erflndungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren 
eriautert. Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 
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Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung eine 

Ansicht in axialer Richtung auf eine erfindungsgemaB gestaltete 
Getriebebaueinheit; 

5 Figur 2 zeigt in schematisch vereinfachter Darstellung die 

Lagerung der Getriebeausgangswelle A fur zwei unterschiedliche 
Winkel zwischen der Getrlebeeingangswelle und der 
Getriebeausgangswelle; 

'W' iO Figur 3 zeigt in vereinfachter Darstellung entsprechend einer Ansicht A 

auf die Figuren 1 Oder 2 die Moglichkeit des Anbaus des 
Winkeltriebes; 

Figuren 4.1 bis 4.4 verdeutlichen Moglichkeiten des Einsatzes der 
15 erfindungsgemaBen Getriebebaueinheit in Busantrieben mit 

unterschiedlichen Anforderungen; 

Figur 5 verdeutlicht eine Weiterentwicklung des Einheitsgehauses. 


20 Die Fig. 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung anhand eines 

Ausschnittes aus einem Axialschnitt einer Getriebebaueinheit 1 die 
erfindungsgemaB gestaltete Anbindung eines Winkeltriebes 4 an die 
Grundgetriebebaueinheit 25. Die Getriebebaueinheit weist eine 
Getriebeeingangswelle E und wenigstens eine, als Abtrieb fungierende 

25 Getriebeausgangswelle A auf. Getriebeeingangswelle E und 

Getriebeausgangswelle A sind derart angeordnet, daB deren theoretische 
Rotationsachsen R^ und R^ in einem Winkel zueinander verlaufen. Die 
Getriebebaueinheit 1 umfaBt wenigstens eine Grundgetriebebaueinheit 25, 
welche zwischen der Getriebeeingangswelle E und der 

30 Getriebeausgangswelle A angeordnet ist. Die Grundgetriebebaueinheit 25 

umfaBt einen mechanischen Getriebeteil 2, und eine als Winkeltrieb 4 
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ausgebildete Kegelradstufe 3, welche mit der Getriebeausgangswelle A 
gekoppelt ist. Die Getriebebaueinheit 1 weist des weiteren ein 
Getriebegehause 5 auf, welches wenigstens zweiteilig ausgefuhrt ist. Im 
vorliegenden Fall umfaBt dieses wenigstens ein Getriebegrundgehause 6 und 
5 einen Einheitsgehause 7, welcher den Winkeltrieb 4 wenigstens teilweise 

umschlieBt und mit denn Getriebegehause 6 verbindbar ist. Das 
Einheitsgehause 7 kann jedoch ebenfails mehrteilig ausgefuhrt sein. 

Der Winkeltrieb 4, welcher von einer Kegelradstufe 3 gebildet wird, weist 
'^10 wenigstens zwei miteinander kammende Kegelrader - ein erstes Kegelrad 8 

und ein zweites Kegelrad 9 - auf. Das erste Kegelrad 8 ist dabei koaxial zur 
Getriebeeingangswelle E angeordnet Das zweite Kegelrad 9, welches mit der 
Getriebeausgangswelle A drehfest koppelbar ist, ist in einem bestimmten 
Winkel zum ersten Kegelrad 8 angeordnet. 

15 

Die theoretischen Rotationsachsen der einzelnen Kegelrader bzw. deren 
Symmetrieachsen, welche den theoretischen Rotationsachsen von 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangswelle Rg und R^ entsprechen, 
schneiden sich dabei in einem Punkt 10, welcher auf der Symmetrieachse der 
jm?-^ Getriebebaueinheit 1 liegt. In diesem Punkt schneiden sich auch die 

^ Flankenlinien F an die Verzahnung der einzelnen Kegelrader bei Projezierung 

in eine gemeinsame Ebene E mit der Getriebesymmetrieachse Sq. Die 
Flankenlinien sind hier mit Fgi, Fga und Fgi, Fgg bezeichnet. Die Verzahnung 
der einzelnen Kegelrader ist vorzugsweise als Geradverzahnung ausgefuhrt, 

25 Denkbar sind jedoch auch Ausfuhrungen mit Schragverzahnung oder 

bogenformig ausgebildeter Verzahnung, deren Flankenlinien bogenformig 
verlaufen. Bei Kegelradern mit bogenformigen Flankenlkiien konnen diese als 
Kreisbogen, Evolvente oder Epizykloide ausgefuhrt sein. Im dargestellten Fall 
sind die Kegelrader 8 und 9 mit einer konstanten Zahnhohe Z^g und Z^g 

30 versehen. Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf die in der Fig, 
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1 konkret beschriebene Geradverzahnung. In Analogie konnen diese 
Ausfiihrungen auch auf andere Verzahnungen angewandt warden. 

Fiir eine bestimmte Getriebegmndbaueinheit 25 warden zur Realisierung 
unterschiedlicher Winkel zwischen der Getriebeeingangswelle E und der 
Getriebeausgangswelle A Winkeltriebe 4 vorgesehen, welche derart ausgelegt 
sind, daB die einzelnen Flankenlinien bei Geradverzahnung, oder die in eine 
Ebene mit der Getriebeachse Sq projezierten Flankenlinien unterschiedliche 
Winkel mit der Getriebeachse Sq bilden konnen. Die einzelnen theoretisch fur 
ein Gehauseteil 7 geeigneten Winkeltriebe 4 zur Realisierung unterschiedlicher 
Winkel zwischen der Getriebeeingangswelle E und der Getriebeausgangswelle 
A, die sich zum einen durch eine im wesentlichen konstante Ubersetzung 
zwischen den einzelnen Kegelradern 8 bzw. 9 auszeichnen sowie im 
wesentlichen konstante AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader 8 bzw. 9 
aufweisen, uberstreichen hinsichtlich der Schnittpunkte ihrer Flankenlinien F^^, 
Fgg, Fq^, Fq2 mit der Getriebeachse einen bestimmten Bereich in axialer 
Richtung auf der Getriebeachse Sq. Entsprechend dieses Bereiches findet 
auch die Auslegung des Getriebegehauses 5 bzw. des den Winkeltrieb 
umschlieBenden Gehauseteils 7 statt. Um vorzugsweise ein moglichst 
einheitliches Gehause 5, eingeschlossen den Einheitsgehause 7, fur eine 
Grundgetriebebaueinheit 1 mit unterschiedlichen Abtriebsgegebenheiten, d.h. 
unterschiedlichem Winkel der Getriebeausgangswelle A gegenuber der 
Getriebeeingangswelle E zu realisieren. wird der zweite Einheitsgehause 7 
derart standard Isiert ausgefuhrt, daB dieser zur Aufnahme aller theoretisch 
moglichen bzw. gewiinschten Winkeltriebe 4 geeignet ist, wobei als 
Unterscheidungskriterium lediglich der Winkel zwischen 

Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A fungiert, wahrend das 
Ubersetzungsverhaltnis und die AuBendurchmesser der Kegelrader fur die 
einzelnen theoretisch moglichen. Winkel konstant gehalten werden. Das 
Grundgehause des Einheitsgehauses 7 wird daher fCir die beiden 
theoretischen Grenzfalle ausgelegt, daB der Schnittpunkt 10 der Flankenlinien 


G 05637GM / Votth Turtso GmbH & Co^ KG / ^inkeitrieb I* / a3^sp0O0727/sp / I^Kptember 1009 
Erftnder Dr. Tiltmann Komer. A.-P. Schieder 


11 


der Kegelrader 8 bzw. 9 der Kegelradstufe 3 in axialer Richtung am nachsten 
am Getriebegehause 5 bzw. am Einheitsgehause 7 und amweitesten weg 
liegt. Der erste Grenzfall kann beispielsweise der Situation eines Winkeltriebes 
4 von 90"* entsprechen oder aber sogar einem Winkel groBer 90**. Eine genaue 
Festlegung ist nicht erforderlich, sollte jedoch im theoretisch moglichen 
Rahmen liegen, wobei auch die konstruktive Ausfiihrbarkeit mit zu 
berucksichtigen ist. Vorzugsweise wird jedoch ein Winkeltrieb mit einem 
Winkel zwischen Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A im 
Bereich von 45° bis < 85° wobei der Winkel <85° den zweiten Grenzfall 
bildet, angestrebt. Wie bereits ausgefiihrt, bleibt die AuBenkontur fur 
unterschledliche Winkeltriebe 4 mit im wesentlichen identischer Ubersetzung i 
und gleichem AuBendurchmesser d;^ der einzelnen Kegelrader 8 bzw. 9 
konstant, wahrend die Anpassung an unterschledliche Winkeltriebe, 
insbesondere die Anordnung der Lagerungen durch Gestaltung oder 
Bearbeitung der Innenkontur des Gehauses, insbesondere des 
Einheitsgehauses 7, erfolgt. 

Die erfindunggemaBe Ausfuhrung des Einheitsgehauses fur eine Mehrzahl der 
theoretisch moglichen Winkelabtriebe mit nahezu konstanter Ubersetzung i 
und konstantem AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader 8 und 9 fur 
unterschiedliche Winkeltriebe mit identischen AuBenabmessungen umfaBt 
Lagerungsaufnahmeeinrichtungen 20, die der Getriebeausgangswelle A 
und/oder dem zweiten Kegelrad 9 im Einheitsgehause 7 zugeordnet sind. 
Die Lagerungsaufnahmeeinrichtungen 20 werden von der Innenkontur 21 des 
Einheitsgehauses und/oder austauschbaren, zur Aufnahme der Lagerungen 
der Getriebeausgangswelle dimensionierten Lagertragelementen gebildet. Im 
dargestellten Fall entsprechend der zweiten Alternative von 
Lagertragelementen 22 und 30, die der Getriebeausgangswelle zugeordnet 
sind. Diese dienen der Aufnahme wenigstens jeweils eines Lagers 31 und 32. 
Die Lagertragelemente 22 und 30 bilden jeweils eine Laufflache 38 und 39 der 
einzelnen Lager 31 bzw. 32. Dabei dient das erste Lagertragelement 22 der 
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Lagerung des Endbereiches der Getriebeausgangswelle A im Gehause 7. Das 
zweite Lagertragelement 30 dient der Lagerung der Getriebeausgangswelle A 
im Bereich des Austritts aus dem Gehause 7. Beide Lagertragelemente 22, 
30- erstes und/oder zweites Lagertragelement - bilden einen Teil der 
AuBenwand 40 des Gehauses 7. Die Tragelemente 22 und 30 sind mittels 
Befestigungselementen 41a, 41b. 42a, 42b an der Gehausewand 43 
befestigbar sind. 

Die enge Koppelung des ersten Kegelrades 8 mit den Elementen des 
mechanischen Getriebeteils 2 kann auf unterschiedliche Art und Weise 
erfolgen. In der dargestellten bevorzugten Ausfuhrung wurde eine Anbindung 
gewahit, welche sich durch eine besonders kompakte Bauform fur die 
Gesamtgetriebebaueinheit 1 auszeichnet, da das erste Kegelrad 8 mit einem 
sehr groBen Kegelraddurchmesser ausgefuhrt werden kann. Die Anbindung 
erfolgt hierbei an ein Getriebeelement eines Planetenradsatzes 27 der 
Getriebegrundeinheit 25, welches gleichzeitig den Abtrieb 15 fur die 
Getriebegrundeinheit 25 und damit den Eingang fur den Winkeltrieb 4 bildet. 
Der Planetenradsatz umfaBt dabei ein Sonnenrad 12, ein Hohlrad 26, 
Planetenrader 13 und einen Steg 14. Das den Abtrieb 15 bildende 
Getriebeelement wird vom Hohlrad 26 des Planetenradsatzes 27 gebildet. Die 
Kopplung erfolgt durch Realisierung einer drehfesten Verbindung mittels 
Form- und KraftschluB. Die drehfeste Verbindung ist hier mit 33 bezeichnet. 
Diese wird durch das Ineinandergreifen zueinander komplementar 
ausgefuhrter Mitnahmeelemente 18 und 19 am Hohlrad 26 und dem ersten 
Kegelrad 8 reallsiert. Dafur wird das Kegelrad 8 mit einer entsprechenden 
AuBenverzahnung 28 ausgefuhrt, die mit einer dazu komplementaren 
Innenverzahnung 29 am Hohlrad 26 in Eingriff bringbar ist, Vorzugsweise wird 
dazu gleich die ohnehin am Hohlrad 26 vorgesehene Innenverzahnung 29 
genutzt. Das Hohlrad ist zu diesem Zweck lediglich in axialer Richtung in 
Einbaulage in der Getriebebaueinheit 1 betrachtet verlangert ausgefuhrt, so 
daB neben den Planetenradem 34 des Planetenradsatzes 27 das Hohlrad mit 
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der AuBenverzahnung 28 des Kegelrades 8 kammt. Das Kegelrad 8 weist zu 
diesem Zweck in einem zweiten Teilbereich 35, welcher frei von der 
Kegelverzahnung ist, eine entsprechend ausgefCihrte AuBenverzahnung 28 
auf. 

Dem Winkeltrieb 4 ist des weiteren der Gehauseteil 7 zugeordnet, welcher 
den Winkeltrieb 4 umschlieBt und der in Einbaulage in Verbindung mit dem 
Grundgehause 6 eine bauliche Einlieit bildet. Zur Realisierung einer 
vormontierbaren Baueinheit weist der Winkeltrieb 4 entsprechende 
Lageranordnungen 36 und zur Abstutzung eine Achse 37, welche ortsfest in 
dem Gehauseteil 7 angeordnet ist, auf. Der Gehauseteil 7 kann einteilig, 
jedoch auch wie in der Figur 1 dargestellt mehrteillg ausgefuhrt sein. Die 
mehrteilige Ausfuhrung wird dabei zur Vereinfachung der Montage bevorzugt. 

Die Ausfuhrung des Winkeltriebes 4 als modulare Baueinheit bietet den 
Vorteil, daB diese als Gesamtheit auf einfache Art und Weise in die 
Gesamtgetriebebaueinheit 1 integrierbar ist. Dies erfolgt durch 
Ineinanderschieben und damit Ineingriffbringen der AuBenverzahnung 28 und 
der Innenverzahnung 29 des Hohlrades. Die Sicherung gegen Verschiebung 
in axialer Richtung erfolgt durch die Anbindung des ersten Kegelrades 8 am 
Gehauseteil 7 und der zur Realisierung der Gesamtgetriebebaueinheit 1 
erforderlichen Verbindung zwischen dem Gehauseteil 7 und dem 
Grundgetriebegehause 6 der Getriebegrundeinheit 25. Zusatzliche 
Sicherungseiemente sind nicht erforderlich. 

Die Figur 2 verdeutlicht In schematisch vereinfachter Darstellung die Lagerung 
der Getriebeausgangswelle A fur zwei unterschiedliche Winkel zwischen der 
Getriebeeingangswelle E und der Getriebeausgangswelle A. Die mit I 
bezeichnete Variante entspricht dabei einem Winkel zwischen 
Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A von 60°. wahrend die 
mit II bezeichnete Variante die Lagerung bezeichnet, welche fur eine 
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Anordnung der Getriebeausgangswelle A zur Getriebeeingangswelle E einem 
Winkel von 80° entspricht. 

Der Einheitsgehause 7 weist des weiteren eine Durchgangsoffnung 23 auf, 
welche den Ausgang der Getriebeausgangswelle A ermoglicht. Vorzugsweise 
ist fur alle Einheitsgehause 7 ein konstanter theoretischer Offnungsbereich 23 
vorgesehen. Die maximale GroBe entspricht dabei dem von der 
Getriebeausgangswelle A theoretisch uberstreichbarem Wirikelbereich a. 

Der Einheitsgehause 7 ist kraft- und/oder formschiussig mit dem 
Getriebegehause 6 verbindbar. Vorzugsweise erfolgt die Koppelung uber 
Schraub- und/oder Steckverbindungen. Die zur Realisierung der Verbindung 
erforderlichen Ausnehmungen und Durchgangsoffnungen am 
Getriebegrundgehause 6 und am Einheitsgehause 7 sind vorzugsweise derart 
ausgefCihrt, daB eine Drehbarkeit in Umfangsrichtung der Getriebebaueinheit 1 
betrachtet moglich ist, um somit unterschiedliche Anordnungen der 
Kegelradstufe 3, insbesondere des zweiten Kegelrades 9 und damit des 
Winkeltriebes 4 bezogen auf die Einbaulage der Getriebebaueinheit und damit 
des Getriebegehauses 5 gegenuber letzterem zu realisieren. IS/logliche 
Stellungen sind als Beispiel in den Figuren 3a und 3b fur eine Ansicht A 
entsprechend Fig. 1 oder 2 dargestellt. Diese Moglichkeit ist besonders dann 
von enormer Bedeutung, wenn das Getriebegehause 5 einen bestimmten 
Aufbau aufweist, welcher an eine bestimmte Einbaulage gebunden ist. Dies ist 
immer dann der Fall, wenn beispielswelse Rinnen oder Fuhrungskanale fur 
Schmiermittel oder ahnliches vorzusehen sind. Die in der Fig. 3 bezogen auf 
die Einbaulage dargestellten Abtriebsmoglichkeiten sind jeweils mit A' und A" 
bezeichnet, wobei A' eine Ausftihrung mit Eignung fur Linksverkehr und A" in 
Figur 3b eine Ausfuhrung ifCir Rechtsverkehr kennzeichnet. 

Die in den Figuren 1 und 2 beschriebene Ausfuhrung des Einheitsgehauses 7 
ermoglicht des weiteren eine von der konventionellen Art abweichende 
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Ausbauweise des zweiten Kegelrades 9. Wahrend bei konventionellen 
Ausfuhrungen das 2weite Kegelrad 9 in Richtung Symmetrieachse der 
Getriebeausgangswelle A ausgebaut wurde. besteht mit der 
erfindungsgemaBen Ausfuhmng des Einheitsgehauses 7 die Moglichkeit, den 
Einheitsgehause 7 zuerst vom ubrigen Getriebegehause 5 zu losen und nach 
Losung der Getriebeausgangswelle A vom Kegelrad 9 dieses in seitlicher 
Richtung aus dem vom Einheitsgehause 7 gebildeten Innenraum 11 heraus zu 
rollen bzw. herauszuschwenken. Dadurch wird es moglich, die gesamte 
Kegelradstufe 3 in axialer Richtung weiter in das Innere des Getriebegehauses 
5 zu versetzen, da der Einheitsgehause 7 nicht mehr an die Grofle des 
Bereiches der Durchgangsoffnung 23 der Getriebeausgangswelle A an eine 
Offnung gebunden ist, die es auch eriaubt in dieser Richtung, das zweite 
Kegelrad 9 auszubauen. 

Andere Moglichkeiten zur Realisierung des Ausbaus des zweiten Kegelrades 
9 bedingen eine entsprechende Gestaltung der Offnung 23. In einer 
altemativen, hier nicht dargestellte Ausfuhrung fiir die Durchgangsoffnung der 
Getriebeausgangswelle A kann diese elliptisch ausgefuhrt werden. Die 
maximalste Abmessung entspricht dabei dem AuBendurchmesser d;^ des 
zweiten Kegelrades 9. Beim Ausbau wird auch hier zuerst die Verbindung 
zwischen Getriebeausgangswelle A und zweitem Kegelrad 9 gelost und das 
zweite Kegelrad 9 durch Kippen der elliptischen Offnung zugefiihrt. 

Die Ausgestaltung des Getriebegehauses 5 entsprechend der Figuren 1 bis 3, 
insbesondere des Einheitsgehauses 7, ermoglicht die Schaffung eines 
Einheitsgehauses, mittels welchem verschiedene Winkeltrlebe 4 abgedeckt 
werden konnen. Lediglich die Ausgestaltung bzw. Fertigung und Bearbeitung 
der Innenkontur im Bereich des zweiten Kegelrades, welches mit der 
Getriebeausgangswelle A gekoppelt ist, legt den Abtriebswinkel fest. Durch 
die Aufteilung des Gehauses in ein Getriebegrundgehause 6 und einen 
sogenannten Einheitsgehause 7 kann der Winkeltrieb 4 in axialer Richtung 


G 056d7GM / Voith WBo GiUbH & Co, KG / "Winkeltrieb I' / ak/sp000727/sp / MRptember 1989 
Erfinder. Dr. Tillmann Kdmer, A.-P. Schieder 


16 

gegenuber konventionellen Ausfuhrungen waiter in Richtung 
Getriebeeingangswelle verruckt werden. Die sehr kurze Bauweise erfolgt somit 
uber die Ebene der Anflanschung des gesamten Winkeltriebes. Die 
beschriebene bevorzugte Ausbauweise fCihrt zu einer freien Gestaltung der 
Abtriebsseite, welche in einer kurzen und materialsparenden Bauweise 
resultiert. Die Grundgetriebebaueinheit ist ohne Winkeltrieb 4 prufbar. 

Die Fig. 4 verdeutlicht anhand von Beispielen mogliche Anwendungen einer 
erfindungsgemaB gestalteten Getriebebaueinheit 1 mit Einheitsgehause, 
umfassend das Getriebegrundgehause 6 und den Einheitsgehause 7. Der 
Begriff Einheitsgehause ist dabei nicht so zu verstehen, daB dieser einen 
vollstandigen AbschluB ermoglicht, sondern dieser kann ebenfalls mit 
Offnungen versehen werden. welche wiederum uber deckelformige Elemente 
verschlleBbar sind. 

Die Fig. 4.1 verdeutlicht den Einsatz der erfindungsgemaBen 
Getriebebaueinheit 1 in einem Busantrieb mit quer eingebauter 
Antriebsmaschlne 30 zum Antrieb einer Achse 31 , welche zwischen zweiter 
und dritter Tur in einem Bus fur den Busantrieb vorgesehen ist. Die 
Antriebsmaschine 30 ist mit der Getriebebaueinheit 1 zum Zwecke der 
DrehmomentenVDrehzahlwandlung gekoppelt, wobei die Abtriebswelle 32 des 
mechanischen Getriebeteiles koaxial zur Getriebeeingangswelle E verlauft. Der. 
Achsantrieb erfolgt hier uber den Winkeltrieb 4.51 mittig auf die Achse 31. Der 
Winkeltrieb 4.51 nimmt dabei einen Winkel von 60 Oder 65° ein. Diese 
Ausfuhrung ist insbesondere fur Rechtsverkehr geeignet. 

Die Fig. 4.2 verdeutlicht eine Ausfuhrung entsprechend Fig. 4.1 in 
schematisch verelnfachter Darstellung anhand einer Ansicht auf einen 
Busantrieb. Auch hier ist die Antriebsmaschine 30 quer eingebaut und der 
Achsantrieb erfolgt ebenfalls mittig. Die Ausfuhrung unterscheidet sich 
gegenuber der in der Fig. 4.1 beschriebenen durch eine Anderung der 
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KraftfluBrichtung zwischen Antriebsmaschine 30 und Getriebebaueinheit 1 . 
Diese Ausfuhrung ist insbesondere fur Linksverkehr geeignet. 

Die Figuren 4.3 und 4.4 verdeutlichen Einsatzbeispiele in sogenannten 
Niederflurbusantrieben, wobei die Anordnung der Antriebsmaschine 30 
wiederum quer zur Fahrtrichtung erfolgt und der Antrieb der Portalachse 31 
auBernnittlg, d.h. versetzt, uber einen Winkeltrieb 4.53 bzw. ,4.54 erfolgt. Die 
Ausfuhrung in der Fig. 5.3 ist dabei fur Rechtsverkehr und die Ausfuhrung in 
der Fig. 5.4 fur Linksverkehr geeignet. Der Winkeltrieb, d.h. der Winkel 
zwischen Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A betragt hier 
80^ 

Die Fig. 5 verdeutlicht eine bevorzugte Weiterentwicklung des 
Einheitsgehauses gemaB den Figuren 1 bis 4. Bei diesen wird der 
Warmetauscher 43 direkt an das Getrlebegehause im Bereich der 
Getriebeausgangswelle A angeflanscht. Die bei konventionellen Ausfuhrungen 
venA^endeten Olschlauchleitungen sollen entfallen, was durch eine 
entsprechende Ausbildung des Einheitsgehauses 7 mit entsprechend 
integrierten Kuhikanalen 44, vorzugsweise direkt in die Gehausewandung 
eingegossen, erzielt wird. 


G 05637GM / Voith tiffbo GttibH & Cq. KG / Wnkeltrieb t' / aK/sp000727/sp / llKptember 1009 
Erfinder Dr. TiUmann Komer. A.-P. Schieder 


18 


Bezugszeichenliste 



E 

Getriebeeingangswelle 


A 

Getriebeausgangswelle 

5 

1 

Getriebebaueinheit 


2 

mechanischer Getriebeteil 


3 

Kegelradstufe 


4 

Winkeltrieb 


5 

Getriebegehause 

"♦^10 

6 

Getriebegrundgehause 


7 

Einheitsgehause 


8 

erstes Kegelrad 


9 

zweites Kegelrad 


10 

Schnittpunkt der Symmetrieachsen 

15 

11 

Innenraum 


12 

Sonnennad 


13 

Planetenrader 


14 

Steg 


15 

Abtrieb des Grundgetriebes 

>> ;. 20 

16 
17 

AuBenumfang des ersten Kegelrades 
Innenumfang Hohlrad 


18 

Mitnahmeelemente 


19 

Mitnahmeelemente 


20 

Lagemngsaufnahmeeinrichtungen 

25 

21 

Innenkontur 


22 

Lagertragelement 


23 

Durchgangsoffnung 


25 

Grundgetriebebaueinheit 


26 

Hohlrad 

30 

27 

Planetenradsatz 


28 

AuBenverzahnung 
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29 

Innenverzahnung 

30 

Lagertragelement 

31 

Lager 

32 

Lager 

33 

drehfeste Verbindung 

34 

Planetenrader 

35 

zweiter Teilbereich des Kegelrades 

36 

Lageranordnung 

37 

Achse 

38 

Laufflache 

39 

Laufflache 

40 

AuBenwand 

41 , 42 Befestigungselemente 

43 

Warmetauscher 


Ffii. Ffla und Fg,, F^^ " Flankenlinien der Verzahnungen der Kegelrader 
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Ansprtiche 

1 . Einheitsgehause fur eine Mehrzahl von Winkeltrieben, umfassend 
wenigstens eine Kegelradstufe mit einem ersten Kegelrad und einem 
zweiten Kegelrad, zur Realisierung unterschiedlicher Winkel zwischen 
einer Getriebeeingangs- und einer Getriebeausgangswelle, wobei das 
zweite Kegelrad mit der Getriebeausgangswelle wenigstens mittelbar 
drehfest koppelbar ist; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
1.1. das Einheitsgehause ist fur eine Mehrzahl der theoretisch moglichen 
Winkelabtriebe mit den folgenden Merkmalen: 
Ubersetzung i nahezu konstant und 

AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader nahezu identisch 
mit identischen AuSenabmessungen ausgefiihrt; 

1 .2 der Getriebeausgangswelle und/oder dem zweiten Kegelrad sind im 
Einheitsgehause Lagerungsaufnahmeeinrichtungen zugeordnet; 

1.3 die Lagerungsaufnahmeeinrichtungen werden von der Innenkontur des 
Einheitsgehauses und/oder austauschbaren, zur Aufnahme der 
Lagerungen der Getriebeausgangswelle dimensionierten 
Lagertragelementen gebildet. 

2. Einheitsgehause nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

2.1 die Mehrzahl der theoretisch moglichen im Einheitsgehause lagerbaren 
Winkeltriebe ist durch zwel Grenzpositionen der Schnittpunkte der 
Flankenlinien der Kegelrader beschreibbar; 

2.2 eine erste Grenzposition fiir den Winkeltrieb mit dem groBten 
theoretisch moglichen Winkel zwischen Getriebeeingangs- und 
Getriebeausgangswelle ist durch den am nachsten am Gehause 
liegenden Schnittpunkt und eine zweite Grenzposition fiir den 
Winkeltrieb mit dem kleinsten theoretisch moglichen Winkel zwischen 
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Getriebeeingangs- und Getriebeausgangswelle durch den am weitesten 
vom Gehause entfernten Schnittpunkt der Flankenlinien charakterisiert. 

3. Einheitsgehause nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grenzositionen einen Winkeltriebbereich zwischen 90 und <180'' 
beschreiben. 

4. Einheitsgehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenkontur fur jeden theoretisch moglichen 
Winkel zwischen Getriebeeingangswelle und Getriebeausgangswelle 
durch eine entsprechende spanende Bearbeitung der 
Gehauseinnenwand erzeugbar ist. 

5. Einheitsgehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

5.1 die Lagerungsaufnahmeeinrichtung der Getriebeausgangswelle weist 
zwei Lagertragelemente, die der Getriebeausgangswelle zugeordnet 
sind. zur Aufnahme wenigstens jeweils eines Lagers auf - ein erstes 
Lagertragelement und ein zweites Lagertragelennent - ; 

5.2 die Lagertragelemente bilden jeweils eine Laufflache der einzelnen 
Lager. 

6. Einheitsgehause nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

6.1 ein erstes Lagertragelement dient der Lagerung des Endbereiches der 
Getriebeausgangswelle im Gehause; 

6.2 ein zweites Lagertragelement dient der Lagerung der 
Getriebeausgangswelle im Bereich des Austritts aus dem Gehause. 


7. 


Einheitsgehause nach einem der Anspruche 5 Oder 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eines der Lagertragelemente - erstes 
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und/oder zweites Lagertragelement einen Teil der AuBenwand des 
Gehauses bildet. 

8. Einheitsgehause nach einem der AnsprCiche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Lagertragelement Anschlusse 
und/oder Durchfuhrungen ftir Betriebsmittelleitungen und/oder 
Durchfuhrungen fur elektrische Leitungen aufweist. 

9. Einheitsgehause nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB am zweiten Tragelement ein Warmetauscher 
angeordnet ist. 

10. Einheitsgehause nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragelemente mittels Befstigungselementen 
an der Gehauseinnenwandung befestigbar sind. 

11. Gehause fur eine Getriebebaueinheit, umfassend eine 
Grundgetriebeeinheit und einen Winkeltrieb mit einem der 
Grundgetriebebaueinheit zugeordneten Grundgetriebegehause und 
einem, dem Winkeltrieb zugeordneten Einheitsgehause nach einem der 
Anspruche 1 bis 10. 

12. Gehause nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

12.1 im Grundgetiebegehause sind eine Mehrzahl von Kanalen zur Betriebs- 
und/oder Schmiermittel- und/oder KCihlmittelfuhrung angeordnet; 

12.2 der Mehrzahl von Kanalen zur Betriebs-und/oder Schmiermittel- 
und/oder KCihlmittelfuhrung sind entsprechend komplementare 
AnschluBkanale Im Einheitsgehause zugeordnet. welche beim 
ZusammenschluB von Getriebegrundgehause und Einheitsgehause 
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durch die Getriebebaueinheit erstreckende Kanale zur Betriebs- 
und/oder Schmiermittel- und/oder Kuhlmittelfuhrung bilden. 

13. Getriebebaueinheit 

13.1 mit einer Getriebeeingangswelle und einer Getriebeausgangswelle; 

13.2 mit einem zwischen Getriebeeingangswelle und Getriebeausgangswelle 
angeordneten Grundgetriebe und einen Winkeltrieb, welcher mit dem 
Abtrieb des Grundgetriebes wenigstens mittelbar drehfest verbunden 
ist; 

13.3 der Winkeltrieb umfaBt wenigstens eine Kegelradstufe mit einem ersten 
Kegelrad und einem zweiten Kegelrad, wobei das zweite Kegelrad mit 
der Getriebeausgangswelle wenigstens mittelbar drehfest koppelbar ist; 

13.4 mit einem Gehause gemaB einem der Anspruche 10-12. 


15 14. Getriebebaueinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft 

das erste Kegelrad des Winkeltriebes und ein den Abtrieb der 
Grundgetriebebaueinheit bildendes Getriebeelement der 
Grundgetriebebaueinheit unmittelbar miteinander drehfest verbunden 
und raumlich nahe beieinander angeordnet sind. 


15. Getriebebaueinheit nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

15.1 die Grundgetriebebaueinheit umfaBt wenigstens einen Planetenradsatz 
mit wenigstens einem Hohlrad, einem Sonnenrad, Planetenradern und 

25 einem Steg oder einen Stimradsatz; 

15.2 der Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit wird von einem Element des 
Planetenradsatzes oder des Stimradsatzes gebildet. 

16. Getriebebaueinheit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 das erste Kegelrad der Kegelradstufe drehfest mit dem Hohlrad der 

Planetenradstufe koppelbar ist. 
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17. Getriebebaueinheit nach einem der Ansprtiche 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung durch Kraft- und/oder Formschlufl 
erfolgt. 

18. Getriebebaueinheit nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die drehfeste Kopplung durch integrate Bauweise 
vom ersten Kegelrad und Abtriebswelle des mechanischen 
Getriebeteils oder ersten Kegelrad und Getriebeelement des 
mechanischen Getriebeteils realisiert wird. 

19. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnung der miteinander kammenden 
Kegelrader als Geradverzahnung ausgefCihrt ist. 

20. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnung der miteinander kammenden 
Kegelrader der Kegelradstufe als Schragverzahnung ausgefuhrt ist. 

21. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 19 oder 20. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kegelrader der Kegelradstufe 
Verzahnungselemente mit konstanter Zahnhohe aufweisen. 
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